Podobnosť trojuholníkov – teória a riešené príklady

Znak podobnosti: ~
Ak sú dva trojuholníky podobné, používame tento zápis:
∆ ABC ~ ∆ A´B´C´
Čítame: Trojuholník ABC je podobný s trojuholníkom A´B´C´ 
Trojuholník ABC je vzor, trojuholník A´B´C´je obraz v podobosti s koeficientom k.

Veta SSS
Dva trojuholníky sú podobné, ak sa pomery dĺžok každých dvoch odpovedajúcich strán rovnajú.
Príklad: Zisti, či sú dané trojuholníky podobné:
a) ∆ RST: │RS│ = 1,2 cm, │ST│ = 3,4 cm, │TR│ = 2,8 cm
∆ XYZ: │XY│ = 4,8 cm, │YZ│ = 6,8 cm, │XZ│ = 5,6 cm
Pri určovaní koeficientu podobnosti si treba dať pozor na odpovedajúce strany trojuholníkov. Navzájom odpovedajúce strany trojuholníkov sú: RS a XY, ST a YZ, RT a XZ. Vydelíme ich dĺžky a zistíme, či nám vyjde rovnaké číslo.
1,2 : 4,8 = 0,25
3,4 : 6,8 = 0,5 už teraz vidíme, že nemáme rovnaké číslo, takže trojuholníky nie sú podobné. Nemusíme overovať poslednú dvojicu odpovedajúcich si strán. Ak by prvé dve čísla boli rovnaké, treba overiť aj poslednú dvojicu strán. 
b) ∆ PRS: p = 25 mm, r = 40 mm, s = 55 mm
∆ LMO: l = 50 mm, m = 80 mm, o = 110 mm
Navzájom odpovedajúce si strany sú: p a l, r a m, s a o. Už zo zadania vidíme, že trojuholníky sú podobné, pričom koeficient podobnosti je k = 2 alebo k = 0,5. Podľa toho, ktorý z trojuholníkov si určíme, že je vzor a ktorý obraz.
25: 50 = 0,5			50: 25 = 2
40 : 80 = 0,5			80 : 40 = 2
55 : 110 = 0,5			110 : 55 = 2
Zapíšeme: ∆ PRS ~ ∆ LMO, k = 2.
Veta SUS
Dva trojuholníky sú podobné, ak sa pomery dĺžok dvoch dvojíc odpovedajúcich si strán rovnajú a uhly nimi zovreté majú rovnakú veľkosť.
Príklad: Zisti, či sú trojuholníky DEF a D´E´F´ podobné. Ak sú, urč koeficient podobnosti.
∆DEF: f = 4 cm, d = 5 cm, │< DEF│= 60 °
∆D´E´F´: f´= 6 cm, d´= 7,5 cm, │<D´E´F´│= 60 °
Príslušné uhly (pri vrchole E a E´), ktoré zvierajú strany sú zhodné (rovnaké). Ešte overíme, či sa rovnajú pomery dĺžok  odpovedajúcich strán (d´a d, f´a f):
6 : 4 = 1,5
7,5 : 5 = 1,5
Pomery strán sa rovnajú. Uhly, ktoré strany zvierajú sa tiež rovnajú, preto trojuholníky sú podobné podľa vety SUS. Zapíšeme ∆ DEF ~ ∆ D´E´F´. Koeficient podobnosti je 1,5.

Veta UU
Dva trojuholníky sú podobné, ak sa zhodujú v dvoch odpovedajúcich uhloch.

Príklad: Zisti, či sú trojuholníky MNO a M´N´O´podobné. Ak áno, urč koeficient podobnosti.
∆MNO: │MN│ = 6 cm, │<OMN│ = 85 °, │<MNO│ = 30 °
∆M´N´O´: │M´N´│ = 3,6 cm, │<O´M´N´│ = 85 °, │<M´O´N´│ = 65 °
V trojuholníkoch si určíme dvojice odpovedajúcich uhlov a porovnáme ich veľkosti. 
Navzájom odpovedajúce uhly sú: <OMN a < O´M´N´, <MNO a <M´N´O´.
Prvé dva uhly majú rovnakú veľkosť a to 85 °.
V druhej dvojici si musíme najprv vypočítať veľkosť uhla M´N´O´.
V trojuholníku M´N´O´ poznáme dva vnútorné uhly. Súčet všetkých troch vnútorných uhlov trojuholníka je  180 °, preto veľkosť tretieho uhla vypočítame nasledovne:
180 ° - (85 ° + 65 °) = 180 ° - 150 ° = 30 °
Vidíme, že aj druhá dvojica odpovedajúcich uhlov má rovnakú veľkosť a to 30 °. 
Trojuholníky sa zhodujú v dvoch odpovedajúcich uhloch, podľa vety UU sú podobné.
Vypočítame koeficient podobnosti z pomeru dĺžok odpovedajúcich strán:
│M´N´│ : │MN│ = 3,6 : 6 = 0,6 
Zapíšeme: ∆MNO ~ ∆M´N´O´, k = 0,6

